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RESUMO

Enzimas sdo adicionadas na formulacao de sabdes téxteis para acelerar a velocidade de reacoes
quimicas importantes para auxiliar na remo¢do da matéria organica de tecidos. Nesse sentido,
0 objetivo deste trabalho foi avaliar a atividade amilolitica, proteolitica e lipasica em quatro
marcas de sabGes (liquido, barra e em p6). A metodologia para a determinacéo da atividade
enzimatica foi baseada no protocolo preconizado pela ANVISA. Os resultados mostraram que
as marcas testadas apresentaram atividades variadas, com a marca A apresentando atividades
enzimaticas superiores e relacéo atividade/preco superior para amilase e protease, enquanto que
para lipase a marca B apresentou melhores resultados.

INTRODUCAO E JUSTIFICATIVA

Enzimas sdo proteinas catalisadoras que aceleram a velocidade das rea¢des quimicas
que ocorrem nos sistemas bioldgicos. Sua alta especificidade e seletividade sobre seus
substratos faz com que catalisem as reacdes a taxas superiores, sem serem degradadas (MOTTA,
2000).

A industria de produtos de limpeza estuda intensivamente a aplicacdo de enzimas nos
seus produtos, tais como amilases, proteases e lipases. O setor de detergentes representa uma
parte da indUstria quimica que vem gerando muito lucro nos Gltimos anos (ZIMMER, 2009).

O faturamento do setor de produtos para lavar roupas pode saltar de R$ 9,7 bilhdes em
2015 para R$ 12 bilhdes em 2019 e sabdo em barra e pd devem perder espaco para versdes
liquidas e concentradas (ABRAS, 2015).

De acordo com a legislacdo, os rétulos dos detergentes comerciais devem apresentar a
atividade enzimatica minima que deve ser expressa em Unidades de Atividade Enzimatica (U),
conforme definido pela legislagdo (ANVISA, 2001 e 2012). Entretanto, os sabdes téxteis
domeésticos comercializados no pais ndo trazem em seus rétulos informacdes relacionadas ao
tipo de enzima adicionada e sua atividade.

Nesse sentido, com o crescimento da utilizagdo de enzimas em detergentes domésticos
e a falta de informacGes nos rotulos, o objetivo deste trabalho foi analisar as atividades

amilolitica, proteolitica e lipasica em diferentes marcas de sabdes téxtil domesticos.

Catarinense

8 E 9 DE NOVEMBRO

I IFCUL TURN

B INSTITUTO FEDERAL



5,

METODOLOGIA

As atividades enziméticas foram analisadas em quatro marcas de sables téxtil
domesticos comerciais, de acordo com o protocolo preconizado pela Resolugdo ANVISA n°
55/2012 (ANVISA, 2012). A atividade amilolitica foi baseada na quantificacdo de acUcares
redutores com o reativo DNS (acido 3,5-dinitrosalicilico) e a atividade proteolitica na
quantificacdo do grupamento azo (-N=N-) liberado pela hidrélise do substrato cromogénico
azocaseina. A atividade lipasica foi determinada a partir da identificacdo do p-nitrofenol
proveniente da hidrolise enziméatica do substrato p-nitrofenil palmitato. Trés experimentos
independentes e em triplicata foram efetuados para cada atividade testada e analise de variancia
pelo teste ANOVA, com o de 0,05 utilizando o aplicativo Excel®. Para comparar as marcas
entre si e verificar quais eram estatisticamente diferentes foi utilizado o teste de Tukey com o
software Past 3.x (HAMMER, HARPER e RYAN, 2001).

Para os ensaios quantitativos foram preparadas solucbes aquosas dos sabBes nas
seguintes concentragdes: marcas A e B (p6) — 0,02 g/ml, C (barra) — 0,01 g/ml e D (liquido) —
utilizado diretamente nos experimentos. Para os experimentos foram utilizados um volume de
100 pl de cada marca estudada. Estas concentracdes foram baseadas nas recomendacfes dos
fabricantes quanto a utilizacdo dos sabdes para lavagem de roupas.

Para analise qualitativa, a atividade amilolitica foi avaliada pela adi¢do dos sabdes (A e
B —1g, C—1ml (solugédo 0,01 g/ml) e D — 1 ml) em preparados de pudim (30 ml) e a atividade
proteolitica pela adicdo dos sabfes em gelatina comestivel (30 ml). Para avaliar a atividade
lipasica, solucdes aquosas (como preparadas para 0s ensaios quantitativos) dos sabdes foram
adicionadas a creme de leite (15 ml) na proporcédo 1:1 (v/v), contendo trés gotas de indicador
fenolftaleina. A andlise foi baseada na aparéncia visual da consisténcia dos preparados de pudim
e gelatina e na mudanca da coloragdo rosa para incolor do creme de leite como indicativo da

hidrolise dos lipidios e liberacdo de acidos graxos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A legislacéo brasileira que define as caracteristicas de composicdo de detergentes e

demais produtos de higienizagdo e limpeza considera as enzimas como coadjuvantes ou aditivos
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que complementam a formulacdo, sendo admitidas apenas as amilases, as proteases e as lipases
nestes produtos (ANVISA, 1978).

Apesar de todas as resolucdes e orientacbes normativas acerca da adicdo de enzimas
em detergentes domeésticos nacionais, observa-se nos produtos de limpeza comerciais apenas a
informac&o da presenca de enzimas, porém sem a especificacdo do tipo de enzima adicionada
e atividade enzimética minima.

Desta forma, quatro marcas de sabdes, comercializados para lavagem de roupas foram
analisados quanto a atividade de amilase, protease e lipase (Figura 1).

Os resultados indicaram que a marca A apresentou atividade amilolitica superior as
demais marcas (Figura 1A), evidenciado pela auséncia de consisténcia no ensaio qualitativo.
Com relagcdo as atividades proteolitica e lipasica, foi observado que as marcas A e C
apresentaram atividades similares e consideravelmente superiores as demais marcas (Figura 1B
e C). Entretanto, ndo € possivel comparar a marca C com as demais, uma vez que se trata de
um sabdo em barra, enquanto que as marcas A e B sdo sabdes em pé e a marca D sabdo liquido.
Sabdes em pd e liquido sdo destinados para lavagem de roupas que passam por uma etapa de
molho no processo de lavagem, onde as enzimas atuam, enquanto que o sabdo em pedra €
destinado para lavagem local e geralmente sem molho, onde o tempo de contato entre enzima
e substrato é menor e, portanto, requer maior atividade enzimatica.

Os ensaios qualitativos de atividade proteolitica mostraram que a marca A nao
permitiu a gelatina comestivel solidificar (Figura 1B), sugerindo a degradacdo do colageno. A
atividade lipasica mostrou que as marcas A e B apresentaram maiores atividades nos ensaios
qualitativos, uma vez que a solucdo se tornou incolor na presenca de fenolftaleina, sugerindo a
hidrélise dos lipidios e liberacdo de &cidos graxos em solucdo, acidificando o meio e alterando
a coloracdo (Figura 1C).

Nos ensaios qualitativos a marca C ndo apresentou atividade aparente pois foi
utilizada em uma concentragdo 250 vezes menor em comparagdo aos demais sabdes testados,
devido a necessidade de preparacdo de uma solucdo aquosa do sabdo em barra.

Em um trabalho similar de avaliacdo de detergentes enzimaticos comerciais as
atividades enzimaticas variaram consideravelmente entre as marcas, explicitando a necessidade
de uma reformulacdo dos rotulos dos detergentes enzimaticos, permitindo assim uma

comparacéo precisa entre diferentes produtos (MITIDIERI et al., 2002).
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Figura 1- Atividade amilolitica (A), proteolitica (B) e lipasica (C) em sabdes enzimaticos comerciais.
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Fonte: Autores (2017).
Nos gréaficos sdo apresentadas as médias seguidas de letras. Letras iguais — ndo ha diferengas significativa ao nivel
de significancia de 5%. UA/g/min., quantidade de enzima necessaria para liberar 1 umol de acUcar redutor por
grama por minuto. UP/g/min., quantidade de enzima necesséria para produzir uma variagdo de uma unidade de
densidade Optica por grama por minuto. UL/g/min., 1 umol de p-nitrofenol liberado por grama por minuto. Para a
marca D, as atividades sdo representadas por Unidade Enzimatica por ml por minuto, por se tratar de sabdo liquido.
Abaixo dos graficos sdo apresentadas as imagens dos testes qualitativos de (A) consisténcia de pudim, (B)
consisténcia de gelatina e (C) avaliacdo da cor na presenca de fenolftaleina. Os nimeros abaixo indicam uma

escala visual de consisténcia, onde 1 é mais consistente, semelhante ao controle (Ctl) e 4 é o de consisténcia liquida.

As marcas testadas foram avaliadas quanto a relagéo atividade catalitica/prego, com
base em uma média de precos das marcas em trés redes de supermercados da cidade de
Joinville-SC. Com relacdo a atividade amilolitica a relacdo atividade/preco da marca A foi
aproximadamente o dobro da marca B, com as demais apresentando valores aproximadamente
95% menores. Com relag&o a atividade proteolitica, a marca A também apresentou uma relagédo
maior, seguido das marcas B, D e C, com valores aproximadamente 22%, 71% e 74% menores,
respectivamente. Para a atividade lipasica, a marca B apresentou melhor relacdo atividade/preco,
seguida das marcas A, C e D, com valores aproximadamente 32%, 85% e 97% menores em

comparacao ao B, respectivamente.
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CONSIDERAGCOES FINAIS

O objetivo deste trabalho foi avaliar as atividades enzimaticas (amilolitica, proteolitica
e lipasica) em sabBes comerciais, uma vez que as rotulagens dos produtos comercializados no
Brasil trazem poucas informagfes com relacdo as enzimas e suas atividades. Nesse sentido,
determinou-se que ambas as marcas analisadas apresentaram atividades variadas das trés
enzimas testadas e que a marca A apresentou valores superiores e melhor relacdo
atividade/preco na maioria das enzimas, enquanto que a marca D apresentou os menores valores

em comparacdo as demais marcas testadas.
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