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RESUMO

Residuos sélidos eletrobnicos sdo um grave problema para o ambiente pois
constituem-se de diversas substancias toxicas. Pilhas alcalinas sao exemplos
destes residuos que sao utilizados em residéncias e descartados como lixo
comum. O objetivo deste trabalho foi avaliar efeitos toxicos provocados pelo
descarte inadequado de pilhas. Foram realizados testes de fitotoxicidade para
avaliacdo de lixiviados de pilhas alcalinas. Os resultados observados indicam o
grande potencial toxico destas pilhas ja que os lixiviados diminuiram a quantidade
de sementes germinadas, o crescimento de raizes e a quantidade de clorofila em
Eruca sativa.

INTRODUGAO E JUSTIFICATIVA

Os residuos solidos eletronicos, também chamados de “lixos eletrénicos”
configuram um grave problema para o ambiente, desde sua producdo até o seu
descarte, pois sdo constituidos por materiais que possuem metais pesados
altamente toxicos, como o mercurio, cadmio, berilio e o chumbo (MOI, et al., 2012).

Dados da Organizagcdo das Nagdes Unidas (ONU, 2014) estimam que a
geracao mundial de lixo eletronico é de 40 milhdes de toneladas ao ano, e o Brasil
produziu cerca de 1,4 milhdo de toneladas de lixo eletrbnico neste mesmo ano.
Segundo o Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA, 2010), o
Brasil € o pais com maior geragdo de residuos eletrbnicos dentre os em
desenvolvimento.

Dentre os residuos eletrébnicos mais encontrados em nossas residéncias
estdo as pilhas e baterias, que ainda sao descartadas como lixo doméstico comum

(Reidler e Gunther, 2003). As pilhas mais comumente utilizadas s&o as alcalinas,
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que apesar de serem fabricadas dentro dos padrdes de Pb, Cd e Hg estabelecidos
pela Resolugao 401/2008 do Conselho Nacional de Meio Ambiente, podem conter
quantidades apreciaveis de Zn e Mn, metais pesados que nao sao contemplados
pela legislagao vigente (Camara et al., 2012).

Sabendo-se que estes residuos sdo encaminhados para vazadouros, lixées,
ou acabam sendo queimados ou lancados diretamente no solo e em rios, deve-se
levar em conta as interacdes destes materiais com o meio ambiente, pois isto
facilita a liberagdo de conteudo téxico. Conforme Reidler e Glnther (2003), as
substancias toxicas que compdem as pilhas e baterias, podem atingir e contaminar
os aquiferos e chegar ao organismo humano através da ingestdo (agua ou
alimentos contaminados), da inalagao ou contato dérmico.

Considerando-se que os lixiviados de pilhas de uso doméstico apresentam
riscos potenciais ao meio ambiente, o presente trabalho tem o objetivo de avaliar

efeitos toxicos provocados pelo descarte inadequado de pilhas.

METODOLOGIA

O procedimento de lixiviagao das pilhas foi realizado conforme Camara et al.
(2012). As pilhas utilizadas foram previamente descarregadas e colocadas em
frascos com 150 mL com agua da chuva. A lixiviagao foi estatica e amostras foram
retiradas no 1> 7°, e 30° dias. Os testes foram realizados em duplicata. A agua da
chuva foi coletada no IFC - Campus Camboriu.

Os testes de fitotoxicidade foram realizados com as amostras extraidas dos
lixiviados. Foram observados: germinagao de sementes, crescimento de raizes e
concentracdo de clorofila total em Eruca sativa (rucula). Diferentes diluigdes do
lixiviado foram testadas (100%, 50%, 25%, 12,5% e 6,25%). Para o teste de
germinacao, foi utilizada a metodologia de Brito-Pelegrini et al. (2007). As sementes
foram expostas aos lixiviados por 7 dias, a temperatura e iluminagdo ambiente.

ApOs esse periodo, contabilizou-se o numero de sementes germinadas e foi
realizada a medicao das raizes. A analise de clorofila total foi realizada nas plantas,
extraindo-se a raiz. Aproximadamente 100 mg de plantas frescas foram maceradas

em 5 mL de metanol 100% durante 5 minutos. O homogenado foi filtrado e a
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absorbancia dos sobrenadantes foi medida em 653 e 666nm (Espectrofotémetro

UV VIS Metrolab 330). A concentracao de clorofila total foi determinada de acordo
com as equacdes experimentais descritas por Lichtenthaler (LICHTENTHALER,
1987).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela 1 corresponde aos resultados do teste de germinacdo de
sementes, do crescimento de raizes, e de clorofila total em Eruca sativa expostas
aos lixiviados de pilhas alcalinas. Apds a analise dos dados, foi possivel observar
que, de forma geral, as sementes expostas a diferentes diluicbes de amostras
germinaram menos que o controle. O mesmo pode ser observado em relagéo ao
tamanho das raizes destas plantas.

Possivelmente estes resultados se devem a presenca de metais pesados
nos lixiviados. Segundo Zurera et al.(1987), plantas folhosas tendem a ter maior
absorgcao de metais toxicos. Camara et al. (2012) observou a liberagcédo de Fe, Mn e
Zn em pilhas alcalinas expostas a agua de chuva, e quantificaram percentuais de
97,5%, 71,5% e 58,2% destes elementos respectivamente, nos lixiviados, apés um

periodo de 30 dias.

Tabela 1: Resultados do teste de germinagao de sementes, do crescimento de
raizes, e de clorofila total em E. sativa expostas aos lixiviados de pilhas alcalinas

(% em relagao ao controle).

Diluicbes da | Germinacdo de sementes | Crescimento de raizes Clorofila Total
amostra DIA1 DIA7 DIA30| DIA1 DIA7 DIA30 | DIA1 DIA7 DIA30
controle 100 100 100 100 100 100 100 100 100

6,25% 89,3 972 914 86,7 1088 50,4 81,5 108,4 79,8
12,50% 100 97,2 97,1 78,5 951 75,9 80,8 100,8 116,1
25,00% 89,3 86,1 85,7 69,3 96,5 66,1 92,7 82,3 92,2
50,00% 114,3 944 97,1 95,0 839 208 50,7 65,1 99,4
100,00% 78,6 94,4 88,6 86,7 89,0 215 34,0 59,6 87,9

No teste para verificar quantidade de clorofila total, os resultados indicaram

que, de forma geral, houve diminuicdo nas quantidades quando comparadas ao
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controle. Entretanto, neste trabalho nota-se que nas sementes expostas ao lixiviado

de 7 dias na concentragdo de 6,25% e 12,5%, e ao lixiviado de 30 dias na
concentracdo de 12,5% houve um aumento na quantidade de clorofila total em
relagdo ao controle negativo. Este aumento na quantidade de pigmento pode ser
explicado pela presenga de zinco e manganés que foram lixiviados das pilhas
alcalinas. De acordo com Raven (1999), apesar de ser tdéxico em altas
concentracdes, o zinco € um micronutriente essencial para a atividade de diversas
enzimas e faz parte de moléculas que atuam em papéis chave no transporte de
elétrons fotossintéticos. Doganlar et al. (2012), afirmam que o manganés é um
microelemento importante e esta presente na constituicdo de enzimas e cofatores,

mas é toxico em concentragdes excessivas.

CONSIDERAGOES FINAIS

Através desta pesquisa foi possivel observar o potencial toéxico de pilhas de
uso domeéstico que sao descartadas inadequadamente, ja que os lixiviados
provocaram efeitos na germinacdo, no tamanho de raizes e na quantidade de
clorofila total em Eruca sativa. Estes resultados mostram a problematica dos
residuos solidos eletrbnicos no meio ambiente, e podem auxiliar na

conscientizagao das pessoas sobre o seu correto descarte.
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